Le cycle du carbone et l'utilisation de combustibles fossiles

Étudier un modèle à compartiments, le compléter, le critiquer

Contexte pédagogique

Cette séance fait suite à l'étude à la compréhension des caractéristiques d'un gisement de combustible fossile. Les connaissances, capacités et attitudes visées sont celles du programme.

Connaissances

L'augmentation rapide, d'origine humaine, de la concentration en dioxyde de carbone dans l'atmosphère interfère avec le cycle naturel du carbone.

Capacités et attitudes

Représenter un cycle du carbone simplifié mais quantifié pour comprendre en quoi l'utilisation des combustibles fossiles constitue un enjeu planétaire.

	Problème et objectifs

Comment l'utilisation de combustibles fossiles par l'homme influence-t-elle le cycle naturel du CO2 ?
Il s'agit dans un premier temps d'étudier un cycle du carbone à quatre compartiments (modèle proposé avec le NetLogo) puis de le compléter en utilisant des données relatives aux émissions de carbone d'origine anthropiques et des données relatives au taux de carbone atmosphérique.
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Extrait du 4ème rapport du GIEC (2007)
En noir : Températures mesurées
En bleu : modèles ne tenant compte que des données naturelles : volcanisme, rayonnement solaire...
En rose : modèles tenant compte des données naturelles et des données anthropiques


Supports de travail

Élèves

· Le modèle NetLogo intitulé modele4c
· Un texte à trous sur le cycle du carbone dont seule le première page sera distribuée dans un premier temps

· La fiche technique du NetLogo
· Les données du Oak Ridge National Laboratory
· Les données du World Data Center for Grennhouse Gazes 
Enseignants

· Fiche Réflexions pédagogiques
· Insertion de l'activité dans une progression (diaporama réunion de présentation des nouveaux programmes, Académie de Toulouse, 26 mai 2010)

Le cycle du carbone (suite)

Réflexions pédagogiques

Exemple de consigne donnée aux élèves

Après avoir étudié le cycle du carbone tel qu'il était avant l'utilisation des combustibles fossiles par l'homme, le compléter avec les émissions anthropiques puis confronter les données obtenues avec le modèle à celles obtenues par l'observatoire du Mauna Loa.

Propositions d'activité

Elles pourront varier selon les groupes d'élèves :

· - les experts pourront disposer de tous les documents et travailler à leur rythme ;

· - les confirmés pourront disposer d'une fiche d'aide pour le calcul de la moyenne des émissions anthropiques sur la période étudiée ;

· - les débutants pourront disposer d'une aide pour sélectionner les informations utiles pour les différentes étapes de l'activité.

Remarques

Cette activité est largement inspirée de celle, plus complète, intitulée « Un sujet d'actualité : L'augmentation du dioxyde de carbone atmosphérique ».

L'introduction et la conclusion devraient quasiment en être les mêmes.

